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UNIT- 2, Biology of Cryptogams (BRYOPHYTES) (દ્વિઅંગી વનસ્પતિઓનો અભ્યાસ) 
વનસ્પતિશાસ્ત્રીઓ િારા કુદરિમાાં જોવા મળિી તવતવધ વનસ્પતિઓને િેના જાતિ તવકાસ 
(Phylogeny) ને અનલુક્ષીને વગીકૃિ કરે છે. આ મજુબ સમગ્ર વનસ્પતિ સષૃ્ટિને ત્રણ ઉપસષૃ્ટિમાાં 
લીકૃિ કરવામાાં આવે છે : (1) મોનેરા (2) અભ્રણૂી અને (3) ભ્રણૂધારી. 
➢ દ્વિઅંગી (Bryophytes)ના સામાન્ય લક્ષણો: 

1). જન્યજુનક અવસ્થા મખુ્ય અવસ્થા છે, સ્વિાંત્ર છે અને પ્રથમ આવે છે. 
2). બીજાણજુનક અવસ્થા ગૌણ અવસ્થા છે અને િે જન્યજુનક અવસ્થા પર ઉત્પન્ન થાય, જે પોષણ 
પણ જન્યજુનક અવસ્થા મેળવે છે. 
3). બીજાણજુનક અવસ્થા અને જન્યજુનક અવસ્થા બાહ્યાકાર રચનાની દૃષ્ટિએ સ્પટિ રીિે જુદી પડ ેછે. 
પ્રાથતમક દ્વિઅંગી વનસ્પતિઓ સકૂાય અને મલૂાાંગો ધરાવે છે. િથા પટૃઠ વક્ષીય છે અને જમીન પર કે 
જીવાધાર પર પથરાયેલી જોવા મળે છે. જ્યારે મસુાઈ અથવા મોસનો વાન-દેહ હવાઈ છે અને િે 
નાજુક પ્રકાાંડ/અક્ષ ધરાવે છે અને િેના પર પાશીય બહહરૂદભેદ/પણણ જોવા મળે છે. 
4). મળૂનો અભાવ છે. િેના બદલે મલૂાાંગો જોવા મળે છે. જે સકૂાય ને જમીન પર/જીવાધાર પર 
સ્થાતપિ કરે છે અને પોષણનુાં શોષણ કરે છે. 
5). મલૂાાંગો એકકોષીય અશાખિિ અથવા બહુકોષીય અને શાખિિ જોવા મળે છે. 
વાનસ્પતિક અને ખલિંગી પ્રજનન જોવા મળે છે. 
6). વાનસ્પતિક પ્રજનન ઉચ્ચ કક્ષાની વનસ્પતિઓ કરિાાં વધારે પ્રમાણમાાં જોવા મળે છે. િે આગન્તકુ 
શાિાઓ, ગ્રાંતથલ, દ્વિિીયક પ્રિાંત,ુ કુાંડમલી િારા થત ુાં હોય છે. 
7). ખલિંગી પ્રજનન ખલિંગજન્યકુ પ્રકારનુાં હોય છે. 
8). નર પ્રજનન અંગને પુાંધાની કહ ેછે. િે અદાંડી ગોળાકાર કે અંડાકાર હોય છે. પુાંધાનીની સૌથી બહાર 
એકસ્િરીય રક્ષણાત્મક જેકેિ અથવા હદવાલ હોય છે. િેની અંદર ફળાઉ કોષોનો સમહૂ હોય છે જે 
એન્રોસાઈિ (Androcytes) િરીકે ઓળિાય છે. આ કોષો રૂપાાંિરણ પામી દ્વિકશાધારી ચખલિ 
નરજન્ય/ુપુાંજન્ય ુઉત્પન્ન કરે છે. 
9). માદા પ્રજનન અંગને સ્ત્રીજન્યધુાની કહ ે છે. જે ચાંબ ુઆકારની છે. િેનો નીચેના ફુલેલા ગોળાકાર 
ભાગને અંડકાય અને ઉપરના સાાંકડા લાાંબા નળાકાર ભાગને ગ્રીવા કહ ેછે. અંડધાની અને ગ્રીવા વાંધ્ય 
આવરણથી આવહરિ હોય છે. 
10). ફલનની હિયા માિે પાણી જરૂરી છે. એક અંડકોષને એક જ ચલપુાંજન્ય/ુનરજન્ય ુફખલિ કરે છે, અને 
દ્વિકીય યગુ્મનઝ (Zygote) બનાવે છે. 
11). યગુ્મનજ તવભાજન અને તવભેદન પામી પખુ્િ બીજાણજુનક અવરથા ઉત્પન્ન કરે છે. 
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12). પખુ્િ બીજાણજુનક અવસ્થામાાં પાદ, પ્રાવરદાંડ અને પ્રાવર એમ મખુ્ય ત્રણ ભાગ જોવા મળે છે. 
કેિલીક દ્વિઅંગીના બીજાણજુનક માત્ર સરળ પ્રાવર સ્વરૂપે જોવા મળે છે. દા.િ. હરક્સસયા. 
13). પ્રાવરમાાં આવેલા બીજાણજુનક પેશીના કોષો બીજાણમુાતકૃોષ (2n) ઉત્પન્ન કરે છે. જે અધીકરણથી 
તવભાજન પામી ચાર એકકોષીય બીજાણ ુઉત્પન્ન કરે છે. બધા જ બીજાણઓુ કદ અને આકારમાાં સમાન 
છે, સમબીજાણકુ હોય છે. 
14). બીજાણ ુ અચખલિ, એકકીય છે. િે મોિા ભાગે પવન િારા તવહકરણ પામે છે અને અનકુળૂ 
વાિાવરણમાાં અંકુહરિ થઈ નવી જન્યજુનક અવસ્થા ઉત્પન્ન કરે છે. 
15). દ્વિઅંગીઓમાાં અજન્યિુા અને અબીજાણિુા પણ જોવા મળે છે. 
16). એકાાંિરજનનની ઘિના પણ સ્પટિપણે જોવા મળે છે. 

: માકેક્ન્શઆ (Marchantia): 

➢ વગીકરણ:  
➢ વગણ :હહપેિીકોપ્સીડા: 

સકૂાય રચના પટૃઠ વક્ષ બાજુએથી ચપટુાં અને માાંસલ હોય છે જે પથરાયેલ સ્વરૂપે હોય છે. 
આંિહરક રચનામાાં સકૂાયની પેશીય રચના બે ભાગોમાાં તવભાજન પામેલી હોય છે.  
(1) પટૃઠ સપાિી પ્રકાશસાંશ્લેષી  
(2) વક્ષ સપાિી : િોરાક સાંગ્રહી હોય છે. 
મલૂાાંગો સાદા અને ગાાંઠાદાર હોય છે. 
પ્રજનન અંગો સકૂાયની પટૃઠ બાજુએ મધ્યતશરા પર આવેલી િાાંચના અગ્રભાગે ઉપરના સ્િરના 
કોષમાાંથી ઉદ્ભવે છે. 
બીજાણજુનક - માતસૃકૂાયમાાં આવેલ કોથળી જેવા પોલાણમાાં હોય છે. 

બીજાણજુનક ત્રણ ભાગમાાં વહેંચાયેલો હોય છે. 
(1) Foot - પાદ  
(2) Seta પ્રાવરદાંડ  
(3) Capsule પ્રાવર 

➢ ગોત્ર માકેક્ન્શયેલ્સ: 
સકૂાય રચનામાાં વાિકોિરો અને તછદ્રોની હાજરી હોય છે. 
વક્ષ સપાિી પર એકકોષી મલૂાાંગો અને બહુકોષી શલ્કો આવેલા છે. મલૂાાંગો સાદા અને ગાાંઠાદાર એમ 
બે પ્રકારનાાં જોવા મળે છે. 
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દ્વિશાિી સકૂાયના અગ્ર િાાંચામાાંના અગ્રીય કોષોમાાંથી ઉદ્ભવિી શાિાઓના અગ્રસ્થ છેડે પ્રજનન અંગો 
ઉત્પન્ન થાય છે. 
સ્ત્રીજન્યધુાનીમાાં ગ્રીવાની આસપાસ આઠથી દસ કોષોની બનેલી છ ઊભી હાર આવેલી છે. 
પ્રાવરની દીવાલ એકસ્િરીય હોય છે. 
➢ કળૂ: માકેક્ન્શએસી 

તવભાગ: દ્વિઅંગી 
વગણ: હહપેિીકોપ્સીડા 
ગોત્ર: માકેક્ન્શયેલ્સ 

કળૂ: માકેક્ન્શએસી (લીવરવિણ ) 
પ્રજાતિ: માકેક્ન્શઆ 

➢ તનવાસસ્થાન: 
સામાન્ય રીિે માકેક્ન્શઆની તવતવધ જાતિઓ દુતનયામાાં સવણ દેશોમાાં ફેલાયેલી છે. તવશ્વમાાં માકેક્ન્શઆની 
65 જેિલી જાતિઓ જોવા મળે છે. જેમાાંથી ભારિમાાં 11 જાતિઓ મળી આવેલ છે. જેમાાં માકેક્ન્શઆ 
પોલીમોફાણ (Marchantia polymorpha) અને મા. ઇષ્ન્ડકા (M. indica) વધ ુસામાન્ય છે. માકણ ક્ન્શઆ 
ભેજવાળી જગ્યાએ હહમાલય, કાશ્મીર, પાંજાબ મધ્ય અને દખક્ષણ ભારિમાાં ઊગે છે. 
માકેક્ન્શઆના જીવનની બે અવસ્થાઓમાાંથી જન્યજુનક અવસ્થા મખુ્ય અને સતુવકતસિ છે જ્યારે 
બીજાણજુનક અવસ્થા ગૌણ હોય છે જે જન્યજુનક અવસ્થા પર આધાહરિ છે. 
માકેક્ન્શઆ એ સામાન્ય રીિે "લીવરવિણ"ના નામથી ઓળિાય છે. ફે્રન્ચ વનસ્પતિશાસ્ત્રી મચણન્િ 
(Marchant) ના નામ પરથી લીનીયસે આ પ્રજાતિનુાં નામ માકેક્ન્શઆ આપ્યુાં છે. 
➢ જન્યજુનક અવસ્થા (Gametophyte): 

"લીવરવિણ" (યકૃિના િાંડો જેવુાં સકૂાય) ધરાવિી આ દ્વિઅંગી વનસ્પતિમાાં જન્યજુનક અવસ્થા મખુ્ય 
અને પ્રભાવી છે. 
સકુાયની બાહ્ય રચના (External Structure of Thallus): 

કરે માકેક્ન્શઆનુાં સકૂાય પટૃઠ વક્ષીય, ચપટુાં, જમીન પર પથરાયેલુાં અને દ્વિશાિી શાિાતવન્યાસ ધરાવે 
છે. પખુ્િાવસ્થાએ િે લગભગ 10 cm, જેિલુાં લાાંબુાં હોય છે. શાિાઓ ખબૂ જ પાિળી, હકનારી િરાંગમય 
અને િોચના ભાગે ગિણ કે િાાંચ જોવા મળે છે. જેમાાં અગ્રીય વધણનશીલ કોષો આવેલા હોય છે. શાિાનો 
મધ્યભાગ વધ ુજાડો હોય છે. િેને મધ્યતશરા કહ ેછે. પટૃઠ સપાિી પર વાિકોિરો જોવા મળે છે, જેમાાં 
કાળા િપકાાં જેવો ભાગ હોય છે. િે તછદ્રનુાં સ્થાન ધરાવે છે, જે વાિતવતનયમની હિયા સાથે સાંકળાયેલ 
છે. 
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➢ પટૃઠ સપાિી: (Dorsal View): 

સકૂાયની પટૃઠ સપાિી પર મધ્યતશરાના પ્રદેશ પર લાક્ષખણક નાના પ્યાલા જેવી િરાં ખગિ રચનાઓ 
જોવા મળે છે, જે કુડમલી પ્યાલા (gemma cup) િરીકે ઓળિાય છે. આ પ્યાલાની અંદર અનેક 
કુડમલીઓ આવેલી હોય છે. જે વાનસ્પતિક પ્રજનન િારા નવા સકૂાય ઉત્પન્ન કરવા સમથણ હોય છે. 
➢ વક્ષ સપાિી (Ventral View): 

વક્ષ સપાિી પર અતનયતમિ રીિે ગોઠવાયેલ એકકોષી મલૂાાંગો િથા બહુકોષી શલ્કો આવેલા છે. 
મલૂાાંગો સાદાણ િેમજ ગાાંઠાદાર એમ બાંને પ્રકારનાાં હોય છે. સાદા મલૂાાંગો સ્થાપન અને શોષણના કાયણ 
સાથે િેમજ ગાાંઠાદાર મલૂાાંગો કેશાકષણણ િારા પાણી શોષી સકૂાયની સપાિીને ભીની રાિવામાાં મદદરૂપ 
છે. શલ્કો ચપિાાં અને જાાંબલી રાંગનો હોય છે. જાાંબલી રાંગ એન્રોસાયનીન (anthocyanin) 

રાંજકદ્રવ્યની હાજરીને કારણે હોય છે. જે પાણીના સાંગ્રહ િેમજ અગ્ર પ્રદેશમાાં આવેલા વધણનશીલ કોપોનુાં 
રક્ષણ કરવામાાં મદદરૂપ છે. 
 

 
આકૃતિ 2.1 

માકેક્ન્શઆનુાં સકૂાય પખુ્િ થિાાં જ ખલિંગી પ્રજનન અવયવો ઉત્પન્ન કરે છે. આ પ્રજનન અવયવો એક 
તવતશટિ દાંડના અગ્રભાગે આવેલા ખબમ્બમાાં ઉત્પન્ન થાય છે. પુાંજન્યધુાની ઉત્પન્ન કરિા દાંડને 
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પુાંજન્યધુાનીધર અને સ્ત્રીજન્યધુાની ઉત્પન્ન કરિા દાંડને સ્ત્રીજન્યધુાનીધર કહ ેછે. બાંને ખબમ્બની રચનામાાં 
િફાવિ હોવાથી નર અને માદા સકૂાય બાહ્ય રચના પરથી ઓળિી શકાય છે. 

➢ સકૂાયની આંિહરક રચના (Internal Structure of Thallus) 

માકેક્ન્શઆના સકૂાયની આંિહરક રચના ખબૂ જ તવકસીિ છે. સકૂાયના આડા છેદમાાં નીચે પ્રમાણેના 
તવતવધ પ્રદેશો જોવા મળે છે. 

(1) અતધસ્િર 

(2) પ્રકાશસાંશ્લેતષિ ભાગ અને  

(3) સાંગ્રાહક ભાગ 

➢ અતધસ્િર : બે અતધસ્િર જોવા મળે છે. 
(1) ઉપહર અતધસ્િર અને 

(2) અધ:અતધસ્િર 

(1) ઉપરી અતધસ્િર: સૌથી ઉપરની બાજુએ એકસ્િરીય પાિળી દીવાલવાળા કોષોનુાં બનેલુાં હોય છે. 
િેઓની બહારની દીવાલ જલતવરોધક હોવાથી િે અંદરની પેશીઓનુાં રક્ષણ કરે છે. આ ઉપરાાંિ કોષો 
નીલકણયસુિ હોઈ પ્રકાશસાંશ્લેષણની હિયામાાં પણ મદદરૂપ થાય છે. આ ઉપરાાંિ સપાિી પર વચ્ચેથી 
પહોળા અને ઉપરથી અને નીચેથી સહજે સાાંકડા એવા વાિતછદ્ર આવેલા હોય છે, જે મદૃાંગાકાર હોય છે. 
દરેક વાિતછદ્ર િેની નીચે આવેલ વાિકોિરમાાં ખલેૂ છે. 
(2) અધ:અતધસ્િર: સકૂાયનુાં સૌથી નીચેનુાં સ્િર છે. જેના કોષો પાસપાસે ગોઠવાયેલ હોય છે. આ 
સ્િરના કોષોમાાંથી એકકોષી મલૂાાંગો (સાદા અને ગાાંઠાદાર) અને બહુકોષી શલ્કો ઉત્પન્ન થાય છે. 
➢ પ્રકાશસાંશ્લેષણ કરિો ભાગ: 

વાિતછદ્ર વાિકોિરમાાં ખલેૂ છે. વાિકોિરો બહુકોષી છે. િે 3 થી 4 કોષોની બનેલી (ઊંચી) દીવાલોથી 
એકબીજાથી જુદી પડ ેછે. બધા જ વાિકોિરો ઉપહર અતધસ્િરની નીચે એક જ િલમાાં ગોઠવાયેલા હોય 
છે. દરેક કોિરના િખળયેથી અનેક નાના સાદા શાખિિ કે અશાખિિ િાંતઓુ ઉત્પન્ન થાય છે. આ 
િાંતઓુના કોષોમાાં તવપલુ પ્રમાણમાાં નીલકણની હાજરી હોય છે. જેને પ્રકાશસાંશ્લેતષિ િાંતઓુ કહવેામાાં 
આવે છે, જે પ્રકાશસાંશ્લેષણની હિયા કરી િોરાક બનાવવાનુાં કાયણ કરે છે. 
➢ સાંગ્રાહક ભાગ: 

પ્રકાશસાંશ્લેષણ કરિા ભાગની નીચે િેનાથી સ્પટિપણે જુદો પડિો સાંગ્રાહક ભાગ આવેલો છે. આ 
પ્રદેશના કોષો નીલકણતવહીન પાિળી દીવાલવાળા, મદુૃિક પેશીના બનેલા હોય છે. હકનારી િરફ આ 
પ્રદેશમાાં 3 થી 4 સ્િરો હોય છે. જ્યારે વચ્ચેના ભાગમાાં વધ ુ સ્િરો ધરાવે છે. આ ભાગમાાં કેિલાક 
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શ્લેટમી કોષો િથા િૈલી કોષો જોવા મળે છે. ઉપરના કેિલાક સ્િરોના કોષોમાાં નીલકણ હોય છે. જ્યારે 
નીચેના સ્િરોમાાં આવેલા કોષો માંડકણો ધરાવે છે, આથી આ પ્રદેશને સાંગ્રાહક ભાગ કહ ેછે. 

 
આકૃતિ 2.2 સકૂાયની અંિ:સ્થ રચના 

➢ પ્રજનન (Reproduction): 

માકેક્ન્શઆમાાં વાનસ્પતિક અને ખલિંગી પ્રજનન જોવા મળે છે. 
➢ વાનસ્પતિક પ્રજનન (Vegetative Reproduction): 

વાનસ્પતિક પ્રજનન િારા જન્યજુનક અવસ્થાનો ખબૂ જ ઝડપથી ફેલાવો થાય છે. અને િે સમહૂમાાં 
ઊગેલી જોવા મળે છે, વાનસ્પતિક પ્રજનન નીચેની પદ્ધતિઓ વડ ેથાય છે. 
(1) તવિાંડન : સકૂાયના અગ્ર ભાગે આવેલા અગ્રીય વધણનશીલ કોષોની હિયાશીલિાથી સકૂાયની વદૃ્વદ્ધ 
ચાલ ુરહ ે છે. સાથે સાથે સકૂાયના પશ્ચ ભાગમાાં વયસ્ક કોષો કોહવાિના લીધે નાશ પામે છે. કોષોના 
નાશ પામવાની હિયા જ્યારે સકૂાયની શાિાઓના તવભાજન સધુી પહોંચે છે, ત્યારે બાંને શાિાઓ 
એકબીજાથી તવખિુી પડી જાય છે. ત્યારબાદ તવકાસ અને તવભાજન િારા બાંને શાિાઓ સ્વિાંત્ર 
જન્યજુનક બનાવે છે. માકેક્ન્શઆની બધી જ જાતિઓમાાં આ પ્રકારનુાં પ્રજનન સામાન્ય હોય છે. 
(2) આગન્તકુ શાિાઓ : કેિલીક જાતિઓમાાં સકૂાયની વક્ષ બાજુએ મધ્યરાતશ પાસેથી આગન્તકુ 
શાિાઓ ઉત્પન્ન થાય છે. આ શાિાઓ માતસૃકૂાયથી છૂિી પડીને સ્વિાંત્ર તવકાસ પામે છે અને નવુાં 
સકૂાય ઉત્પન્ન કરે છે. 
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(3) કુડમલી/ગેમા કપ (Gemma Cup): માકેક્ન્શઆમાાં કુડમલી વડ ેથત ુાં વાનસ્પતિક પ્રજનન ખબૂ જ 
સામાન્ય છે. િે જન્યજુનક અવસ્થાનો ખબૂ જ ઝડપથી તવકાસ કરે છે. સકૂાયની પટૃઠ બાજુએ અગ્રીય 
કોષથી થોડાક અંિરે મધ્યતશરા પર વાાંકીચ ૂાંકી હકનારીવાળા પ્યાલા જેવા અવયવો ઉત્પન્ન થાય છે. આ 
પ્યાલાઓમાાં કુડમલી ઉત્પન્ન થિી હોવાથી િેને કુડમલી પ્યાલા (gemma cup) કહવેામાાં આવે છે. 
િેના િલસ્થાને સદાંડી તવકતસિ અને અતવકતસિ એમ અસાંખ્ય કુડમલીઓ જોવા મળે છે. 
➢ કુડમલી (Gemma): 

પખુ્િા કુાંડમલી અંડાકાર, ખબમ્બ જેવી ચપિી, વચ્ચેના ભાગમાાં વધ ુસ્િર ધરાવિી અને હકનારી િરફ 
એક જ સ્િરની જાડાઈ ધરાવિી હોય છે. પણૂણ તવકાસ પામેલી કુડમલીના લગભગ મધ્ય ભાગે 
સામસામેની બાજુએ િાાંચ આવેલી હોય છે. આ િાાંચમાાં વધણનશીલ કોષોની હાર આવેલી હોય છે. િેથી 
િે સ્થાનને વધણનખબિંદુ ગણવામાાં આવે છે. કુડમલીના મોિાભાગના કોષો નીલકણો ધરાવિાાં હોય છે. આ 
ઉપરાાંિ પટૃઠ અને વક્ષ સપાિીના કેિલાક કોષો રાંગહીન અને આજુબાજુના કોષો કરિાાં સહજે મોિા 
હોય છે. આવા કોષોમાાં કોષરસ કખણકામય અને ઘટ્ટ હોય છે. િેઓને મલૂાાંગીય કોષો કહવેામાાં આવે છે. 
હકનારી પરના કેિલાક કોષો િૈલી પદાથણનો સાંગ્રહ કરે છે. કુડમલીઓની સાથે િખળયાના કોષો શ્લેટમી 
રોમ ઉત્પન્ન કરે છે, જે ગદાકાર હોય છે. િે પાણીનુાં શોષણ કરી કદમાાં વધે છે. પહરણામે દબાણ થવાને 
લીધે કુડમલીઓ દાંડકોષ આગળથી છૂિી પડ ેછે. આવી કુડમલીઓ જમીન પર પડ ેછે ત્યારે જે બાજુ 
જમીનના સાંપકણમાાં આવે િે સપાિીના મલૂાાંગીય કોષો વદૃ્વદ્ધ પામી મલૂાાંગમાાં પહરણમે છે અને જરૂરી 
પાણી અને ક્ષારોનુાં શોષણ કરે છે. આ સમયે િાાંચમાાં રહલેા અગ્રીય વધણનશીલ કોષો સહિય બને છે 
અને િે તવભાજન પામી નવા કોષો બનાવે છે, અને પહરણામે સામસામેની બાજુએ બે નવા સકૂાય 
ઉત્પન્ન થાય છે. ધીમે ધીમે કુાંડમલીના કોષો નાશ પામે છે. િેથી બાંને સકૂાય એકબીજાથી છૂિા પડીને 
સ્વિાંત્ર જીવન ગજુારે છે, અથવા નવી જન્યજુનક ઉત્પન્ન થાય છે. 

 
આકૃતિ 2.3 માકેક્ન્શઆ 
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➢ ખલિંગી પ્રજનન (Sexual Reproduction): 

માકેક્ન્શઆનુાં સકૂાય પખુ્િાવસ્થાએ પુાંજન્યધુાની અને સ્ત્રીજન્યધુાની નામે ઓળિાિા ખલિંગી પ્રજનન 
અંગો ઉત્પન્ન કરે છે. આ ખલિંગી અંગો તવતશટિ ઊધ્વણ સદાંડી રચના પર ઉદ્ભવે છે. જેને “જન્યધુાનીધર” 
કહવેાય છે. નર પ્રજનન અંગ ધારણ કરિી શાિા પુાંજન્યધુાનીધર અને માદા પ્રજનન અંગ ધારણ 
કરિી શાિાને સ્ત્રીજન્યધુાનીધર કહ ે છે. કેિલાક અપવાદ બાદ કરિાાં માકેક્ન્શઆની બધી જાતિઓ 
દ્વિસદની હોય છે. એિલે કે પુાંજન્યધુાનીધર અને સ્ત્રીજન્યધુાનીધર જુદા જુદા સકૂાય પર ઉત્પન્ન થાય છે. 
જન્યધુાનીધર અનકુળૂ સાંજોગોમાાં ઉત્પન્ન થાય છે અને મોિા ભાગે વધ ુપ્રમાણમાાં ભેજ નાઈટ્રોજનની 
ઓછી માત્રા, પરૂિા પ્રમાણમાાં કાબોહદિ િોરાક અને પ્રકાશનો સમય િેમને ઉત્પન્ન કરવા માિે 
જવાબદાર છે. દ્વિશાિી સકૂાયના અગ્ર િાાંચમાાંના અગ્રીય કોષોમાાંથી આ શાિાઓ ઉત્પન્ન થિી હોઈ 
પુાંજન્યધુાનીધર િેમજ સ્ત્રીજન્યધુાનીધર અગ્રસ્થ છેડે આવેલા હોય છે. િેમના તવકાસકાળ દરતમયાન 
અગ્રીયકોષો સાંપણૂણપણે વપરાઈ જિા હોવાથી ત્યારબાદ સકૂાયની વાનસ્પતિક વદૃ્વદ્ધ અિકી જાય છે. 
જન્યધુાનીધર એ સકૂાયનો જ લાંબાયેલો ભાગ છે. િેની આંિહરક રચનામાાં વાિકોિરો, વાિતછદ્રની 
હાજરી પ્રકાશસાંશ્લેષણ ભાગ, સાંગ્રાહક ભાગ, શલ્ક િેમજ મલૂાાંગની ઉપક્સ્થતિ વગેરે દશાણવે છે કે િે 
સકૂાયનુાં રૂપાાંિરણ જ છે. બાંને પ્રકારનાાં પ્રજનન અંગો નાનો દાંડ અને િેના ઉપર 8થી 12 િાંડોમાાં 
તવભાજન પામેલુાં ચપટુાં ખબમ્બ ધરાવે છે. ખબમ્બની રચના દરતમયાન દાંડના અગ્રપ્રદેશનુાં ત્રણથી ચાર 
વાર તવભાજન થાય છે. 

 
આકૃતિ 2.4 A. નર-સકૂાય B. માદા સકૂાય 

➢  પુાંજન્યધુાની (Antheridium): 

પુાંજન્યધુાનીધર: (Antheridiophore) નર-સકૂાય પર ઉત્પન્ન થિા દાંડને પુાંજન્યધુાનીધર કહ ેછે. િે 1 
થી 3 સેમી લાાંબો અને નળાકાર હોય છે. િોચના અગ્ર ભાગે 8 િાંડોની બનેલી િકિી જેવી રચના 
ધરાવે છે. દરેક િાંડના અગ્રભાગ પર અગ્રીય વધણનશીલ કોષ આવેલો હોય છે. િેના અગ્ર ભાગ પર 
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િાંડોયસુિ ખબમ્બ છત્રીની જેમ ગોઠવાયેલુાં હોય છે. છત્રાકાર ખબમ્બની આંિહરક રચના સકૂાયને મળિી 
આવે છે. આથી િે સકૂાયનો જ વદૃ્વદ્ધ પામેલો ઊધ્વણ ભાગ છે િેમ માનવામાાં આવે છે. ખબમ્બનો 
મધ્યભાગ જાડો અને માાંસલ હોય છે. િેની ઉપરની સપાિી બહહિંગોળ હોય છે. ઉપરનુાં બાહ્ય સ્િર એક 
સ્િરનુાં બનેલુાં હોય છે. િેમજ િેના પર એકાાંિરે ગોઠવાયેલા પીપ આકારનાાં વાિતછદ્રો અને 
પુાંજન્યધુાની કોિરનાાં તછદ્રો આવેલા હોય છે. ખબમ્બના પટૃઠ ભાગે વાિકોિરોની વચ્ચે ચાંબ ુઆકારના 
પુાંજન્યધુાની કોિરો આવેલા હોય છે. દરેક કોિર નાની સાાંકડી નખલકા િારા પટૃઠ બાજુ પર ખલેૂ છે. આ 
દરેક કોિરમાાં સામાન્ય રીિે એક જ સદાંડી પુાંજન્યધુાની આવેલી હોય છે. આ કોિરને પુાંજન્યધુાની કોિર 
કહ ે છે. પુાંજન્યધુાનીઓ અગ્રાખભવધીિમમાાં ઉત્પન્ન થાય છે. િેથી વયસ્ક પુાંજન્યધુાનીઓ દાંડની નજીક 
હોય છે. જ્યારે નાની વયની પુાંજન્યધુાનીઓ િાંડોના અગ્રભાગે એિલે કે ખબમ્બના પહરઘ િરફ આવેલી 
હોય છે. પુાંજન્યધુાની કોિરો ખબમ્બના િાંડો પર તત્રજ્યા આકારે હરોળમાાં ગોઠવાયેલા હોય છે. કેિલીક 
જાતિઓમાાં પુાંજન્યધુાનીના િલ પ્રદેશમાાંથી કોિરની આંિહરક હદવાલમાાંથી િાંતમુય બહહરૂદભેદ ઉદ્ભવે 
છે. જેના િોચ પર શ્લેટમી કોષો આવેલા હોય છે. આ રચના ભેજસાંગ્રહ કરે છે, અને પુાંજન્યધુાનીના 
સ્ફોિનમાાં મદદરૂપ થાય છે. પુાંજન્યધુાનીધર ખબમ્બની નીચેના ભાગે બે િાાંચો ધરાવે છે, જેમાાં શલ્કો, 
સાદા અને ગાાંઠાદાર મલૂાાંગો આવેલા હોય છે. પુાંજન્યધુાની કોિરમાાં સાંપણૂણપણે ઢાંકાયેલી અને રક્ષાએલી 
હોય છે. 
➢ તવકતસિ પુાંજન્યધુાની: 

માકેક્ન્શઆની પહરપસવ પુાંજન્યધુાની અંડાકાર કે શાંકુ આકારની હોય છે. િે ટૂાંકો બહુકોષી દાંડ ધરાવે છે. 
દાંડની મદદથી પુાંજન્યધુાની િેના કોિરના િલપ્રદેશ સાથે જોડાયેલી રહ ે છે. પુાંજન્યધુાનીની દીવાલ 
એકસ્િરીય છે. પુાંજન્યધુાની દીવાલની અંદર અસાંખ્ય પુાંજન્ય ુ માત ૃ કોષી આવેલા હોય છે. જે 
તવકણાણિીિ તવભાજન પામી બે તત્રકોણાકાર કોષો ઉત્પન્ન કરે છે જે પવૂણ શિુકોષના નામે ઓળિાય છે. 
જે રૂપાાંિરણ પામી ચલપુાંજન્યમુાાં પહરણમે છે. દરેક ચલપુાંજન્ય ુ (શિુકોષ) નાનો, સપાણકાર અથવા 
દાંડાકાર, એકકોષકેન્દ્રીય, એકકીય અને દ્વિકશાધારી હોય છે. પાણીમાાં િરિી વિિે એક કશા આગળ 
અને બીજી, કશા પાછળની બાજુએ રહ ેછે. અને િે સપણની જેમ સરકિી હોય છે. 
➢ પુાંજન્યધુાનીનુાં સ્ફોિન: 

ખબમ્બની ઉપરની સપાિી પરનુાં પાણી પુાંજન્યધુાની કોિરના તછદ્રમાાં થઈને કોિરમાાં દાિલ થાય છે. જે 
પુાંજન્યધુાનીની દીવાલના સાંપકણમાાં આવે છે. ત્યારે દીવાલના અગ્ર ભાગના કેિલાક કોષો તવઘિન પામે 
છે. આમ દીવાલ તિેૂ છે. આ દરતમયાન પુાંજન્યધુાનીમાાં આવેલ ચલપુાંજન્ય ુ માત ૃ કોષની દીવાલ 
તવઘિન પામી શ્લેટમમાાં ફેરવાય છે. જેમાાં ચલપુાંજન્યઓુ ઢાંકાયેલા હોય છે. પુાંજન્યધુાનીનો અગ્ર ભાગ 



B.Sc. Sem-3 (NEP), MJ-301A, UNIT-2, Dr.M.P.Tintisara 

 

10 The HNSB. Ltd. Science College, Himatnagar 

 

તિૂિાાં શ્લેટમ સાથે ચલપુાંજન્યનુો સમહૂ છૂિો પડી જાય છે. િેનુાં શ્લેટમ પાણીમાાં ઓગળી જિાાં 
ચલપુાંજન્ય ુખબમ્બની સપાિી પર પાણીની સપાિી પર િરે છે. 

 
આકૃતિ 2.5 માકેક્ન્શઆ 

➢ સ્ત્રીજન્યધુાની (Archegonium) અને સ્ત્રીજન્યધુાનીધર (Archegoniophore): 

િે માદા સકૂાય પર ઉત્પન્ન થાય છે. અગ્રભાગે ખબમ્બ 8 િાંડોમાાં તવભાજજિ થયેલ હોય છે. ખબમ્બના 
તવકાસ દરતમયાન પહરઘ િરફના અગ્રીય કોષ તવભાજન પામી પટૃઠ અને વક્ષ એમ બે કોષ ઉત્પન્ન કરે 
છે. પટૃઠકોષ સ્ત્રીજન્યધુાનીમાાં ફેરવાય છે, જ્યારે વક્ષ કોષ અગ્રીય કોષ િરીકે વિી આગળ વદૃ્વદ્ધ ચાલ ુ
રાિે છે. વારાંવાર આવાાં તવભાજનો થાય છે. પહરણામે દરેક િાંડ પર એક કરિાાં વધ ુસ્ત્રીજન્યધુાનીઓ 
અગ્રાખભવધીિમમાાં ઉદ્ભવે છે. આથી મોિી સ્ત્રીજન્યધુાનીઓ ખબમ્બના કેન્દ્ર િરફ અને નાની પહરઘ િરફ 
આવેલી હોય િેવી 8 હરોળ બને છે. દરેક િાંડ પર આશરે 12થી 15 સ્ત્રીજન્યધુાનીઓ હારમાાં 
ગોઠવાયેલી હોય છે, જેથી દરેક ખબમ્બ પર લગભગ 96થી 120 જેિલી સ્ત્રીજન્યધુાનીઓ આવેલી હોય 
છે. 
શરૂઆિમાાં સ્ત્રીજન્યધુાનીઓ ખબમ્બની પટૃઠ સપાિી પર ગ્રીવા ઉધ્વણ રહ ે િે રીિે ગોઠવાયેલી હોય છે. 
પહરપસવ થિાાં ફખલિ થાય છે. ત્યારબાદ સ્ત્રીજન્યધુાનીધરની લાંબાઈમાાં ઝડપથી વધારો થાય છે. િેની 
સાથે ખબમ્બના કેન્દ્ર િરફના વાંધ્યકોષો ઝડપથી તવભાજન પામે છે અને સ્ત્રીજન્યધુાની ધરાવિો છેડાનો 
ભાગ નીચેની સપાિી પર ધકેલાય છે. વળી િાંડોનો અગ્રભાગ ખબમ્બની નીચેની સપાિી પર વળાાંક લે 
છે, અને પટૃઠ બાજુએ જોવા મળિી સ્ત્રીજન્યધુાનીઓ અંિવણલન પામી વક્ષ સપાિીએ સ્થાતપિ થાય છે. 
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િેથી સ્ત્રીજન્યધુાનીઓની ગ્રીવા ઊધ્વણ નહહ પણ નીચે લિકિી જોવા મળે છે. અંિવણલનની આ હિયા 
દરતમયાન દરેક હારની બાંને િરફ લિકિી રચના ઉત્પન્ન થાય છે જેને પહરકલા કહ ેછે, જે એકસ્િરની 
જાડાઈ ધરાવે છે અને સ્ત્રીજન્યધુાનીઓનુાં રક્ષણ કરે છે. આ ઉપરાાંિ તવકાસ દરતમયાન ખબમ્બના પહરઘ 
પરથી લાાંબા, મજબિૂ લીલા પ્રવધાાઁ તવકસે છે, જે હકરણ િરીકે ઓળિાય છે. ખબમ્બના િાંડો અને હકરણો 
એકબીજાને એકાાંિરે ગોઠવાયેલા હોય છે. હકરણોની સાંખ્યા 9 હોય છે. િેના તવકાસના કારણે ખબમ્બ 
િારાકાર રચના બનાવે છે. 

 
આકૃતિ 2.6 માકેક્ન્શઆ-સ્ત્રીજન્યધુાનીધરના તવકાસની તવતવધ અવસ્થાઓ 

➢ તવકતસિ સ્ત્રીજન્યધુાની (Mature Archegonium): 

માકેક્ન્શઆની સ્ત્રીજન્યધુાની ચાંબ ુઆકારની હોય છે. િે ટૂાંકા બહુકોષી દાંડની મદદથી ખબમ્બની નીચેની 
સપાિી િરફ ચોંિેલી રહ ેછે. જેનો નીચેનો ભાગ પહોળો હોય છે. િેને અંડધાની અને ઉપરના સાાંકડા 
નળાકાર ભાગને ગ્રીવા કહ ેછે. સ્ત્રીજન્યધુાનીની દીવાલ એકસ્િરીય હોય છે. અંડધાનીમાાં અંડકોષ અને 
એક અંડધાની કુલ્યાકોષ હોય છે. ગ્રીવા પ્રદેશમાાં 4થી 6 ગ્રીવા કુલ્યાકોષ હોય છે. િોચ પર ચાર ઢાાંકણ 
કોષ આવેલા હોય છે, અને ગ્રીવાની ચારે િરફ 8થી 10 કોષોની બનેલી છ ઊભી હાર આવેલી હોય છે. 
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આકૃતિ 2.7 (A) સ્ત્રીજન્યધુાનીધરનો ઊભો છેદ (B) પખુ્િ સ્ત્રીજન્યધુાની (C) ચાર ગ્રીવા માગણ કોષો 
સહહિની પખુ્િ સ્ત્રીજન્યધુાની 
➢ ફલન (Fertilization): 

પહરપસવ અવસ્થાએ સ્ત્રીજન્યધુાનીના ગ્રીવાકુલ્ય કોષો િેમજ અંડધાની કુલ્યાકોષોનુાં તવઘિન થાય છે. 
િેમાાંથી શ્લેટમી દ્રવ્ય ઉદ્ભવે છે. જે પાણીનુાં શોષણ કરી ફૂલે છે. જેથી ઢાાંકણકોષો છૂિા પડ ે છે. ફલન 
સમયે પાણીની ખબૂ જ આવશ્યકિા રહ ેછે. નર સકૂાયના ખબમ્બ પરના પાણીમાાં ચલપુાંજન્યઓુ િરિા 
રહ ે છે. જ્યારે વરસાદના િીપાાં આ ખબમ્બ પર પડ ે ત્યારે િીપાની સાથે ચલપુાંજન્યઓુ ઉછળીને 
સ્ત્રીજન્યધુાનીના સાંપકણમાાં આવે છે. જો સ્ત્રીજન્યધુાની પાણીમાાં ડૂબેલી હોય િો ચલપુાંજન્યઓુ પાણીમાાં 
િરીને સ્ત્રીજન્યધુાની સધુી પહોંચી જાય છે. 
ઉપરાાંિ સ્ત્રીજન્યધુાનીના ઢાાંકણ કોષમાાંથી બહાર આવેલા શ્લેટમી પદાથણમાાંના પ્રોિીનયસુિ રાસાયખણક 
પદાથણથી આકષાણઈને રસાયના વિણના િારા ચલપુાંજન્ય ુસ્ત્રીજન્યધુાનીના ગ્રીવા માગણમાાં દાિલ થાય છે. 
ત્યાાંથી િે નીચેની િરફ અંડધાનીમાાં પ્રવેશી અંડકોષ સધુી પહોંચે છે. દાિલ થયેલા અનેક 
ચલપુાંજન્યઓુ પૈકી ફસિ એક જ ચલપુાંજન્ય ુ અંડકોષ સાથે સાંયોજાય છે અને યગુ્મનજ બનાવે છે. 
એકકીય ચલપુાંજન્ય ુઅને એકકીય અંડકોષના ફલન દરતમયાન સાંયોગ થવાથી દ્વિકીય યગુ્મનજ (2n) 

ઉત્પન્ન થાય છે 
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➢ બીજાણજુનક અવસ્થા (Sporophytic Stage): 

યગુ્મનજમાાં રાંગસતૂ્રોની સાંખ્યા દ્વિકીય થિાાં જ જન્યજુનક અવસ્થાનો અંિ આવે છે. યગુ્મનજ 
બીજાણજુનક અવસ્થાનો પ્રથમ કોષ છે. ફલન બાદ િરિ જ સ્ત્રીજન્યધુાનીધરની લાંબાઈમાાં વદૃ્વદ્ધ થાય 
છે. ખબમ્બના કેન્દ્રીય તવસ્િારની પેશી ફૂલે છે. સ્ત્રીજન્યધુાનીઓ ખબમ્બની નીચેની િરફ ધકેલાઈ જાય છે. 
વાંધ્ય હકરણો ઉત્પન્ન થાય છે અને પહરકલાનો તવકાસ થાય છે હવે, દ્વિકીય યગુ્મનજના કદમાાં વધારો 
થાય છે. િે આિી અંડધાની ભરી દે છે. િેની ચારે િરફ સેલ્યલુોઝની દીવાલનો સ્રાવ થાય છે અને 
િેમાાં તવભાજન થવાથી પાદ, પ્રાવરદાંડ (તનવતૃ્ત) િથા પ્રાવર (સ્ફોહિ) ધરાવત ુાં બીજાણજુનક ઉત્પન્ન થાય 
છે. 
➢ પહરપસવ બીજાણજુનકની રચના (Mature Sporophyte): 

માકેક્ન્શયાનુાં બીજાણજુનક સ્ત્રીજન્યધુાનીધરના ખબમ્બ પ્રદેશની નીચેની િરફ ઊંઘ લિકેલુાં રહ ે છે. િે 
થોડુાં લાંબાયેલ હોય છે. િે પાદ, પ્રાવરદાંડ (તનવતૃ્ત) અને પ્રાવર (સ્ફોહિ) એમ ત્રણ ભાગોમાાં સ્પટિ 
તવભાજજિ હોય છે. 
(1) પાદ (Foot): િે બીજાણજુનકના િલપ્રદેશમાાં આવેલુાં, પહોળાં અને દળદાર હોય છે. િે બહુસ્િરીય 
અને મદુૃિકી કોષોનુાં બનેલુાં હોય છે. િે જન્યજુનકમાાંથી પાણી અને પોષકદ્રવ્યોનુાં શોષણ કરી પ્રાવરદાંડ 
અને પ્રાવરને પોષણ પરુૂાં  પાડે છે. િે લાંગર જેવા આકારનુાં છે, જેનુાં કાયણ બીજાણજુનક અવસ્થાને 
જન્યજુનક અવસ્થા સાથે સાંપકણમાાં રાિે છે. આમ િે સ્થાપન અને શોષણનુાં કાયણ કરે છે. 
(2) પ્રાવરદાંડ (Seta): બીજાણજુનકનો આ ભાગ પાદ અને પ્રાવરદાંડની વચ્ચે આવેલ છે. અને પ્રાવરથી 
સ્પટિ જુદો પડ ે છે. િે અધોિલના કોષમાાંથી ઉદ્ભવે છે. આયામ હારમાાં ગોઠવાયેલા લાાંબા મદુૃિકી 
કોષોનુાં બનેલ છે. શરૂઆિમાાં નાનો હોય છે. પરાંત ુ પ્રાવર પહરપસવ થિાાં બીજાણઓુ 
બીજાણચુતટુકમાાંથી અલગ પડવાની શરૂઆિ કરે ત્યારે પ્રાવરદાંડના કોષોમાાં અનપુ્રસ્થ તવભાજન થાય 
છે અને ઝડપથી નવા કોષોમાાં વદૃ્વદ્ધ થાય છે, અને પહરણામે િેની લાંબાઈમાાં વદૃ્વદ્ધ થાય છે, જે પ્રાવરવેલ્િ 
િથા તનવેટિ િોડીને બહાર આવે છે. 
➢ પ્રાવર (Capsule) / ફોિી: 

િે બીજાણજુનકનો સૌથી ઉપરનો ભાગ છે. પીળા રાંગની અને અંડાકાર રચના છે. િેમાાં સૌથી બહાર 
એકસ્િરીય વાંધ્ય કોષોનુાં બનેલુાં આવરણ જોવા મળે છે. આવરણના કોષો આંિરકોષીય અવકાશતવહીન 
ગીચોગીચ ગોઠવાયેલા જોવા મળે છે. દીવાલની અંદર અસાંખ્ય બીજાણઓુ અને સતૂિકાઓ આવેલી 
હોય છે. બીજાણઓુ ચતટુકીય (િેટ્રાહરેલ) િથા 12 થી 20 cm. વ્યાસ ધરાવે છે. દરેક બીજાણ ુબાહ્યસ્િર, 

મધ્યસ્િર અને અંિ:સ્િર (અથવા બાહ્ય અને અંિ: એમ બે) આવરણ ધરાવે છે. િેમાાં કખણકામય 
કોષરસ અને સ્પટિ નાનુાં એકકીય કોષકેન્દ્ર હોય છે. આ ઉપરાાંિ સાાંકડી, લાાંબી ત્રાકાકાર સતૂિકાઓ 
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જોવા મળે છે. જેની અંદરની હદવાલ પર 2 થી 3 સતપિલ સ્થલૂનો ધરાવે છે. જે ભેજગ્રાહી હોવાથી 
ભેજની હાજરી અને ગેરહાજરીમાાં હલનચલન કરી બીજાણઓુના તવહકરણમાાં મહત્ત્વનો ભાગ ભજવે છે. 
પ્રાવરની આસપાસ પહરકલા, પ્રાવરવેટિ અને તનવેટિ નામના ત્રણ રક્ષણાત્મક આવરણો આવેલાાં હોય 
છે. પાદ, પ્રાવરદાંડ અને પ્રાવરના કોષો િથા સતૂિકામાાં નીલકણો આવેલા હોય છે. આથી િેઓ 
પ્રકાશસાંશ્લેષણ કરી કાંઈક અંશે િોરાક બનાવે છે. િેમ છિાાં મોિા ભાગનો િોરાક િેઓ જન્યજુનક 
અવસ્થામાાંથી જ મેળવે છે. ઉપરાાંિ પાણી અને ક્ષારો માિે િે સાંપણૂણપણે જન્યજુનક પર આધાહરિ છે. 
આમ માકેક્ન્શઆની બીજાણજુનક અવસ્થા જન્યજુનક પર અધણપરોપજીવી જીવન ગજુારે છે. 

 
આકૃતિ 2.8 (A) માકેક્ન્શઆ પ્રવાર (પસુિ બીજાણજુનક) 

➢ બીજાણઓુનુાં  તવહકરણ (Spore Disporsal): 

પ્રાવરદાંડની લાંબાઈમાાં વદૃ્વદ્ધ થવાથી પ્રાવર પ્રાવરવેટિ અને તનવેટિને િોડી પહરકલાની બહાર આવે છે. 
આમ થવાથી પ્રાવર શટુક બને છે અને િેની દીવાલ અતનયતમિ રીિે તિૂી 6 થી 8 કપાિો ઉત્પન્ન કરે 
છે. જે િોચથી પ્રાવરના મધ્યભાગ સધુી જ પડ ે છે. આથી િે િાંડોમાાં તવભાજીિ થાય છે. તવભાજીિ 
થયેલ પ્રાવરની દીવાલ બહારની િરફ વાાંકી વળે છે. આથી િેની અંદર આવેલા બીજાણઓુ અને 
સતૂિકાઓ વાિાવરણમાાં ખલૂ્લા થઈ જાય છે. વાિાવરણ શટુક હોવાથી સતૂિકાઓ ભેજ ગમુાવે છે, 
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પહરણામે િે વાાંકી વળે છે. આમ થવાથી આજુબાજુના બીજાણઓુનો સમહૂ િેની સાથે ચોંિી જાય છે. 
જ્યારે સતૂિકા પાછી િેની મળૂ ક્સ્થતિમાાં આવે છે, ત્યારે ઝાિકો લાગવાથી િેની સાથે ચોંિી ગયેલા 
બીજાણઓુ બહાર ફેંકાઈ જાય છે. પવનના માધ્યમથી આ બીજાણઓુ દૂર સધુી ફેલાય છે. 

➢ બીજાણઓુનુાં અંકુરણ (Germination of Spore): 

બીજાણ ુજન્યજુનક અવસ્થાનો પ્રથમ કોષ છે. જે અંકુરણ પામી નવુાં જન્યજુનક બનાવે. દરેક બીજાણ ુ
એકકીય હોય છે, અને એક વષણ સધુી અંકુરણ શક્સિ જાળવી રાિે છે. 
બીજાણ ુચતટુકમાાંથી છૂિા પડેલા બે બીજાણઓુ નર સકૂાય અને બે બીજાણઓુ માદા સકૂાય ઉત્પન્ન કરે 
છે. અનકુળૂ વાિાવરણમાાં જ્યારે બીજાણ ુજમીનના સાંપકણમાાં આવે છે જ્યારે િે પાણીનુાં શોષણ કરે છે 
અને કદમાાં વધે છે. ત્યારબાદ િેનુાં તવભાજન થિાાં િેમાાં ઘટ્ટ કોષરસ અને નીલકણયસુિ એક મોિો કોષ 
અને બીજો નાનો કોષ ઉત્પન્ન થાય છે. જે મલૂાાંગો અંકુર બનાવે છે, મોિા કોષમાાં કેિલાક અતનયતમિ 
તવભાજન થઈ િેમાાંથી 6થી 8 કોષોનુાં બનેલ એક િાંત ુઅક્સ્િત્વમાાં આવે છે. કોષોની સાંખ્યામાાં થિા 
વધારાની સાથે િાંતનુા અગ્ર ભાગ પરના હકનારી પરના કોષોની હાર અલગ િરી આવે છે. જેના 
તવભાજનથી સકૂાયની વદૃ્વદ્ધ ચાલ ુરહ ેછે. માકેક્ન્શઆની કેિલીક જાતિમાાં િોચ પર બે ત્રાાંસાાં તવભાજનો 
પામેલો એક કોષ અગ્ર કોષ િરીકે વિે છે. જેના તવભાજન િારા ઉત્પન્ન થયેલા કોષોના સમહૂ સકૂાયની 
અગ્રિાાંચમાાં સ્થાન ગ્રહણ કરે છે. આમ અક્સ્િત્વમાાં આવેલ બાળસકૂાયમાાંથી મલૂાાંગો ઉત્પન્ન થાય છે, જે 
િેને જમીન પર સ્થાપન કરી િનીજ િત્ત્વો િથા પાણીનુાં શોષણ કરે છે. 
➢ માકેક્ન્શઆનુાં જીવનચિ: 

માકેન્શઆમાાં જન્યજુનક અવસ્થા મખુ્ય અને સતુવકતસિ છે જ્યારે બીજાણજુનક અવસ્થા ગૌણ છે. આ 
બાંને અવસ્થાઓ એકબીજાને એકાાંિરે આવે છે, િેથી માકેક્ન્શઆમાાં સ્પટિ એકાાંિરજનન જોવા મળે છે. 
સકૂાયના અગ્રપટૃઠ ભાગ પર આવેલ દાંડની િોચ પરના ખબમ્બમાાં જન્યધુાનીઓ ઉત્પન્ન થાય છે. 
સ્ત્રીજન્યધુાનીમાાં ઉત્પન્ન થયેલ અંડકોષ એકકીય ચલપુાંજન્ય ુ િારા ફખલિ થાય છે, અને દ્વિકીય 
યગુ્મજનનુાં તનમાણણ કરે છે, જે બીજાણજુનકનો પ્રથમ કોષ છે. 
યગુ્મનજના તવભાજન, તવભેદન અને તવકાસ િારા પહરપસવ બીજાણજુનક અવસ્થા ઉદ્ભવે છે. જે પાદ, 

પ્રાવરદાંડ અને પ્રાવર ધરાવે છે. િેના કેિલાક કોષોમાાં નીલકણ હોવાથી િે િોરાક બનાવે છે. િેની 
બીજાણજુનક જન્યજુનક પર સાંપણૂણ નહહ પરાંત ુ અપણૂણ કે અધણપરોપજીવી હોય છે. પ્રાવરમાાં ઉત્પન્ન 
થયેલા બીજાણઓુ અધીકરણ િારા ઉદ્ભવેલ હોઈ એકકીય છે. જે નવી જન્યજુનક અવસ્થાની શરૂઆિ 
કરે છે. િેના અંકુરણ તવભાજન અને તવકાસ િારા નવી જન્યજુનક અવસ્થા ઉદ્ભવે છે. આમ 
માકેક્ન્શઆમાાં જન્યજુનક, બીજાણજુનક અને જન્યજુનકનુાં તનતશ્ચિરૂપે એકાાંિરજનન જોવા મળે છે. 
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આકૃતિ 2.9 માકેક્ન્શઆનુાં જીવનચિ 
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: ફયનુાહરયા (શેવાળ) Funaria: 
➢ વગીકરણ (Classification): 
• સષૃ્ટિ: વનસ્પતિ  

1. નીલકણો હાજર 

2. પોષણ સ્વાવલાંબી હોય છે. 
• ઉપસષૃ્ટિ : એક્મ્િયોફાયિા 

1. ગભણતનમાણણ િારા ભ્રણુતવકાસ થાય છે. 
• તવભાગ : દ્વિઅંગી 

1. સકુાય બે અંગોમાાં ભીનન પામેલુાં 
2. વાહકપેશીનો અભાવ 

3. જન્યજુનક તવકતસિ 

• વગણ : મ્યસુી 
1. વનસ્પતિ શરીર પ્રકાાંડ અને પણણ એમ બે અંગોનુાં બનેલ ુછે. 
2. પ્રસ્થતિજીવનની તવખભન્નિાઓ 

3. જન્યજુનક અવસ્થા ઉભી િટ્ટાર રહ ેછે. 
4. મલૂાાંગો બહુકોષી અને શાખિિ હોય છે. 

• ઉપવગણ : યિુાયા  
1. િાંતમુય પ્રિાંત ુતવકસે છે. 
2. બીજાણજુનક, પ્રાવર દાંડ ધરાવે છે. 
3. પહરમિુદાંિ અને તપયાન જોવા મળે છે. 

• ગોત્ર: ફયનુારીએલ્સ 

1. ચમચી આકારના પહોળા પણો પ્રકાાંડની િોચ ઉપર પટુપકખલકા જેવી રચના બનાવે છે. 
2. પહરમિુદાંિ બે હરોળમાાં વહેંચાયેલુાં હોય છે. 

• કળૂ: ફયનુારીએસી 
1. પણો, પહોળાાં અને નાજુક હોય છે. 
2. સતપિલ આકારે અમળાયેલો પ્રાવરદાંડ. 

• પ્રજાતિ : ફયનુાહરયા 
1. પ્રિાંત ુનાની કખલકાઓ ઉત્પન્ન કરે છે જેમાાંથી પણણયસુિ જન્યજુનક તવકસે છે. 

• જાતિ: હાઈગ્રોમેટ્રીકા 
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1. એક જ છોડની બે અલગ અલગ શાિાઓ પર બને્ન પ્રકારના ખલિંગી અંગોનો તવકાસ થાય છે. 
• તનવાસસ્થાન: 

ફયનુાહરયા દ્વિઅંગી તવભાગની વનસ્પતિ છે. િેનુાં વૈજ્ઞાતનક નામ ફયનુાહરયા હાઈગ્રોમેટ્રીકા અને 
સામાન્ય નામ શેવાળ છે. િેની શરીર રચનામાાં પ્રકાાંડ અને પણો એ બે મખુ્ય અંગો ધરાવિી 
જન્યજુનક અવસ્થા પ્રભાવી હોય છે. ફયનુારીયા હાઈગ્રોમેટ્રીકા ચળકિા લીલા રાંગની, સમહૂમાાં ઉગિી 
સ્થલજ વનસ્પતિ છે. િે સામાન્ય રીિે ભીની જમીન, છાયાવાળા ઢોળાવ, નદી કે િળાવના હકનારે, 

કેિલીક વાર વકૃ્ષની શાિા કે ભીની દીવાલ પર ઉગે છે. 
શરીર રચના (તવકતસિ જન્યજુનક અવસ્થા ) : 

• બાહ્ય લક્ષણો (External characters): 
શેવાળના જીવનચિમાાં ચહિય રીિે ગોઠવાયેલા પણોથી વીંિળાયેલી અને નીચલા છેડ ે અનેક 
મલૂાાંગોવાળી નાનો અક્ષ (પ્રકાાંડ) ધરાવિી જન્યજુનક અવસ્થા પ્રભાવી હોય છે. પખુ્િ ઉમરનો છોડ 
આશરે એક ઇંચ જેિલી ઊંચાઈ ધરાવે છે. 

• મલૂાાંગો (Rhizoids): 
શૈવાળના છોડમાાં સાચા મળૂ સાંપણૂણપણે ગેરહાજર હોય છે િેના બદલે જન્યજુનકના નીચલા છેડથેી 
પાિળા બહુકોષી મલૂાાંગો નીચેની હદશામાાં નીકળે છે અને આધારકમાાં દાિલ થાય છે. િેઓ છોડને 
સ્થાતપિ કરે છે અને પાણી િથા િનીજનુાં શોષણ કરે છે. િરુણ મલૂાાંગો રાંગહીન હોય છે પરાંત ુ
પાછળથી િેઓ કથ્થાઈ કે લાલ રાંગના બને છે. મલૂાાંગોના કોષો લાાંબા અને ત્રાાંસા પિલ ધરાવિા હોય 
છે. 

• પ્રકાાંડ (Stem): 
શેવાળમા પ્રકાાંડ એ પાિળી, ઉધ્વણ, એકશાખિિ ધરી છે. િે ટૂાંકુાં અને દાંડાકાર હોય છે. આ અક્ષ ઉપર 
સતપિલ આકારે ગોઠવાયેલા અનેક પણો હોય છે. પ્રકાાંડ નીચલા છેડે મલૂાાંગો ધરાવે છે. 

• પણો (Leaves): 
ફયનુાહરયાના છોડમાાં પણો એ પ્રકાશસાંશ્લેષણનુાં મખુ્ય અંગ છે. િેઓ પ્રકાાંડ પર ચહિય રીિે 
ગોઠવાયેલા હોય છે અને પ્રકાાંડમાાં ઉપરની િરફ િેમનુાં કદ વધતુાં જાય છે. િોચ ઉપરના પણો મોિા 
અને સમહૂમાાં આવેલાાં હોય છે. અગ્રભાગે ખલિંગી અંગોને આવરી લેિાાં પણો સૌથી મોિા હોય છે. પણો 
અંડાકાર, િોચ પર અણીવાળા, સાદી હકનારીવાળા અને અદાંડી હોય છે. દરેક પણણની એક સ્પટિ, 

શાિાતવહીન મધ્યશીરા હોય છે. પણણપત્ર એક સ્િરીય હોય છે. િેથી વાયરુાંધ્રની જરૂહરયાિ રહિેી નથી. 
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• આંિહરક રચના (Internal structure): 
• અક્ષ Axis (પ્રકાાંડ): 

િેનો આડો છેદ ગોળાકાર હોય છે અને (૧) અતધસ્િર (૨) બાહ્યક અને (૩) મધ્યસ્થ. સાંવાહક ધરી 
અથવા કેન્દ્રરજજુ એમ ત્રણ સ્પટિ ભાગોમાાં તવભાજજિ સાદી આંિહરક રચના દશાણવે છે. 
(૧) અતધસ્િર (Epidermis): 
અતધસ્િર નીલકણોયસુિ :- પાિળી દીવાલવાળા કોષોનુાં બનેલુાં એક સ્િર છે. પ્રકાાંડમાાં જોવા મળિા 
લાક્ષખણક વાયરુાંધ્રનો અભાવ હોય છે. પ્રકાાંડના વયસ્ક (older) પ્રદેશમાાં અતધસ્િરના કોષો જાડી 
દીવાલવાળા અને નીલકણ તવહીન હોય છે. 
(૨) બાહ્યક (Cortex): 
અધીસ્િરની અંદર મદુૃિક પેશીનો બનેલો બહસ્િરીય પ્રદેશ આવેલો છે. િરૂણ પ્રકાડમાાં બાહ્યકના આ 
કોપો નીલકણો ધરાવે છે. પખુ્િ પ્રકાાંડમાાં ભાદાંડનો બહારનો ભાગ જાડી દીવાલવાળા કોષોનો અને 
અંદરનો ભાગ પાિળી દીવાલવાળા કોષોના બનેલા હોય છે. 
(૩) મધ્યસ્થ સાંવાહક ધરી (Medullary axis): 
પ્રકાાંડનો મધ્ય ભાગ સત્ર રીિે જોડાયેલા, ઉપવણ હદશામાાં લાાંબા થયેલા, સાાંકડા, પાિળી દીવાલવાળા 
કોષોનો બનેલો છે. જે રાંગહીન હોય છે અને કોષરસ ધરાવિા નથી. આ કેન્દ્રીય સ્ત્રોિ પ્રકાાંડને યાાંતત્રક 
આધાર આપે એ િેમજ પાણી અને દ્રાવ્ય પદાથણના વહનમાાં મદદ કરે છે. જલવાહહની અને અન્નવાહહની 
જેવા અતિતવશેષ કોષ ગેરહાજર હોય છે. 
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• પણણ (Leaves): પણણ નો મધ્યતશરા તસવાયનો ભાગ સમાન મદુૃિક કોષોના એક સ્િરનો બનેલો છે. 
િે મોિા, ચોરસ ષટ્કોણીય આકારના િેમજ નીલકણોથી સમદૃ્ધ હોય છે. મધ્યતશરા બને્ન િરફ ઉપલા 
અને નીચલા અતપસ્િરથી આવહરિ કેિલાક કોષોની બનેલી હોય છે. મધ્યતશરાનો અક્ષનો પ્રદેશ 
પ્રકાાંડના કેષ્ન્દ્રય પ્રદેશને મળિો આવે છે. 

        
ફયનુાહરયાનુાં જીવનચિ જન્યજુનક અને બીજાણજુનક એમ બે િબક્કામાાં પણૂણ થાય છે. પખુ્િ છોડ િે 
જન્યજુનક અવસ્થા છે જેના પછી બીજાણજુનક અવસ્થા આવે છે. પખુ્િ અવસ્થાએ પહોંચ્યા પછી 
બીજાણજુનક જન્યજુનકને જન્મ આપે છે. આમ પેઢીઓનુાં એકાાંિરજનન હાંમેશા ચાલ ુ રહ ે છે. 
બીજાણધુારણ કરિી અવસ્થાને બીજાણજુનક કહવેાય છે. િે જન્યજુનક અવસ્થા ઉપર આધાહરિ હોય 
છે. 
➢ પ્રજનન (Reproduction): 

શેવાળનુાં જન્યજુનક બે રીિે પ્રજનન કરે છે. 
(1) વાનસ્પતિક પ્રજનન 

(૨) ખલિંગી પ્રજનન. 
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➢ વાનસ્પતિક પ્રજનન (Vegetative Reproduction): 
ફયનુાહરયાનો છોડ નીચે દશાણવેલ પદ્ધતિઓથી વાનસ્પતિક પ્રજનન કરે છે. 
(1) પ્રિાંતનુ ુાં અવિાંડન (Protonema fragmentation): 
બીજાણનુા અંકુરવાથી ઉદભવેલુાં પ્રાથતમક પ્રિાંત ુ કેિલાક આંિરકોષીય રાંગહીન કોષોના નટિ થવાથી 
નાના નાના ટુકડાઓમા િાંહડિ થાય છે. દરેક ટુકડો એકકોષી અથવા બહુકોષીય હોય છે અને િે નવા 
પ્રિાંતમુાાં તવકાસ પામે છે. પ્રિાંત ુઉપર કખલકાઓ આવેલી હોય છે જેમાાંથી નવો જન્યજુનક છોડ બને છે. 
 

 
(2) હદ્રિીય પ્રિાંત ુ(Secondary protonema):  
સામાન્યિ બીજાણનુા અંકુરણથી પ્રિાંત ુઉત્પન્ન થાય છે. પરાંત ુકેિલીક વાર જન્યજુનકના અક્ષ, પણો કે 
મલુાાંગો મખુ્ય છોડથી છૂિા પડી ભેજવાળા વાિાવરણના સાંપકણમાાં આવિાાં િાંતમુય પ્રિાંત ુઉત્પન્ન કરે છે. 
આને હદ્રિીય પ્રિાંત ુકહવેાય છે. આમાાંથી પાશ્વીય કખલકા મારફિે નવુાં, પણણમય જન્યજુનક ઉદ્ભભવે છે. 
(3) તવબીજાણિુા: 
જ્યારે પ્રિાંત ુબીજાણજુનકના પ્રાવર કે પ્રાવરદાંડ જેવા વાંધ્ય પ્રદેશમાાંના ઈજાગ્રસ્િ ભાગમાાંથી ઉત્પન્ન 
થાય ત્યારે િેને તવબીજાણિુા કહવેાય છે. આ પ્રિાંત ુ પાશ્વીય કખલકા ધરાવે છે, જેમાાંથી પણણમય 
જન્યજુનક તવકસે છે. 
(4) પ્રકખલકા િારા પ્રજનન (Gemma): 
પ્રિાંતનુી કેિલીક શાિાઓની િોચ ઉપર નાની કખલકા જેવી રચના તવકાસ પામે છે. આ બહુકોષીય 
રચના પ્રકખલકા કે કુડમલી કહવેાય છે. પ્રકખલકાના કોષો પાિળી દીવાલ અને અનેક નીલકણો ધરાવે 
છે. દુકાળના સમય બાદ અથવા ઈજા બાદ કેિલીકવાર અક્ષ અથવા પણાણગ્રમાાંથી પ્રકખલકા ઉદ્ભભવે છે. 
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જયારે પ્રકખલકા મલૂાાંગના અગ્ર છેડે ઉત્પન્ન થાય ત્યારે િેને ગ્રાંતથલ કહવેાય છે. પ્રકખલકામાાંથી નવો 
પ્રિાંત ુબને છે જેમાાંથી અનકુળૂ સાંજોગો પ્રાપ્િ થિાાં પણણમય જન્યજુનક તવકાસ પામે છે. 

 

➢ ખલિંગી પ્રજનન (Sexual Reproduction): 

ફયનુાહરયાનો છોડ પુાંજન્યધુાની અને સ્ત્રીજન્યધુાની નામના નર અને માદા પ્રજનન અંગો ઉત્પન્ન કરે 
છે. ફળદ્રપુ શાિાઓની િોચ ઉપર જનન અંગો સમહૂમાાં ઉદ્ભભવે છે. આ અંગો તનમગ્ન હોિા નથી પરાંત ુ
છોડની સપાિીના ઉપર ઉપસેલા હોય છે. આમ ખલિંગી અંગોના તવકાસથી વાનસ્પતિક અક્ષની વદૃ્વદ્ધ 
અિકી જાય છે. ફયનુારીયા હાઈગ્રોમેટ્રીકા એકસદની છે. િેથી પુાંજન્યધુાની અને સ્ત્રીજન્યધુાની એક જ 
છોડ ઉપર તવકાસ પામે છે. મહદઅંશે પુાંજન્યધુાની અને સ્ત્રીજન્યધુાની એક જ છોડની અલગ અલગ 
શાિાઓ ઉપર તવકાસ પામે છે. મખુ્ય પ્રકાાંડની િોચે પુાંજન્યધુાની અને પાશ્વણ શાિાની િોચે સ્ત્રીજન્યધુાની 
તવકાસ પામે છે. પુાંજન્યધુાની સ્ત્રીજન્યધુાની કરિાાં વહલેી તવકાસ પામિી હોવાથી શેવાળનો છોડ 
પવૂણપપૂકવિા ધરાવે છે. આનાથી પરફલનની હિયા તનતશ્ચિ બને છે. જન્યઓુની પહરપકવિામાાં 
પ્રકાશસમય અસરકારક નથી પરાંત ુનીચુાં િાપમાન અગત્યનો ભાગ ભજવે છે. 

• પુાંજન્યધુાની (Antheridium):  
નરશાિા (Male branch): 
જન્યજુનક છોડની મખુ્ય ધરી, િોચ ઉપર અનેક નર જનન અંગો - પુાંજન્યધુાનીઓ ધરાવે છે. િે નજીક 
નજીક ગોઠવાયેલા અનેક પણોથી ઘેરાયેલી હોય છે. નર શાિા સરિામણીમાાં નાની આશરે, 1 સે. મી. 
ઊંચાઈની હોય છે અને આકાર િથા રાંગ ઉપરથી ઓળિી શકાય છે. પુાંજન્યધુાનીની આજુબાજુના પણો 
નાના છીછરા કપ સમાન રચના બનાવે છે જે તવકાસ પામિી પુાંજન્યધાનીને રક્ષણ આપે છે િેમજ 
ચલપુાંજન્યનુા તવહકરણમાાં મદદ કરે છે. પુાંજન્યધુાનીના પહરપકવિાના િબક્કાઓ દરમ્યાન જોવા 
મળિા લાલાશ પડિા ભિૂરા કે નારાંગી રાંગ પ્રમાણે પખુ્િ નર છોડનો કેષ્ન્દ્રય ભાગ તવતશટિ રાંગનો હોય 
છે. એક જ પુાંજન્યધુાનીધર ઉપર અનેક પુાંજન્યધુાનીઓ તવકાસના તવતવધ િબક્કાઓમાાં જોવા મળે છે. 
આનાથી ચલપુાંજન્યઓુની પહરપકવિા અને તવહકરણ કેિલાક અઠવાડીયા જેિલા લાાંબા સમયગાળા 
સધુી વારાફરિી શક્ય બને છે. 
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• વાંધ્યસતૂ્રો (Epiphysis): 
પુાંજન્યધુાનીના સમહૂમાાં અનેક લીલા રાંગની, વાંધ્ય, િાંતમુય અંદર ભળી ગયેલી રચનાઓ જોવા મળે 
છે. િેઓ 4 થી 6 કોષોની ઊંચાઈના બહુકોષી વાંધ્યસતૂ્રો છે. િેના કોષો એક હરોળમાાં ગોઠવાયેલા હોય 
છે. વાંધ્યસતૂ્રનો અગ્રસ્થ કોષ મોિો અને અધણગોળાકાર હોય છે જયારે નીચેના કોષો લાાંબા અને સાાંકડા 
હોય છે. બધા જ કોષો નીલકણોથી સમદૃ્ધ હોય છે. વાંધ્યસતૂ્રોના અગ્રસ્થ કોષો પુાંજન્યધુાનીની ઉપર 
એકબીજાને સ્પશ ેછે અને િેને રક્ષણ પરુૂાં  પાડે છે. િેઓ પાણીનો સાંગ્રહ કરે છે અને શ્લેટમી પદાથણનો 
સ્ત્રાવ કરે છે જે ચલપજુન્યનુા તવહકરણમાાં મદદરૂપ થાય છે અને િરુણ પુાંજન્યધુાનીઓનુાં રક્ષણ કરે છે. 
આમ વાંધ્યસતૂ્રો, રક્ષણ, પ્રકાશસાંશ્લેષણ, પાણીનો સાંગ્રહ િથા દબાણ ઉત્પન્ન કરી બીજાણનુા તવહકરણ 
માિે અતનવાયણ બને છે. 

 

• પુાંજન્યધુાનીની રચના (Structure of Antheridium): 
ફયનુારીયા હાઈગ્રોમેટ્રીકાની પુાંજન્યધુાની ટુકો બહુકોષીય દળદાર દાંડ ધરાવે છે જેના પર બહુકોષીય 
ચપિા કોષોના એકસ્િરીય આવરણવાળી લાાંબી મગદળાકાર પુાંજન્યધુાની આવેલી હોય છે. આવરણના 
કોષો િરૂણ વયની પુાંજન્યધુાનીમાાં લીલા રાંગના હોય છે પરાંત ુપહરપકવ થિાાં નીલકણો નારાંગી કે રાિા 
ભિૂરા રાંગના રાંગકણોમાાં રૂપાિર પામે છે. પુાંજન્યધુાનીની અંદર નાના શિુમાતકૃોષોનો સમહૂ આવેલો 
હોય છે. દરેક શિુમાતકૃોષ જે ચલપજુન્યકુોષો ઉત્પન્ન કરે છે જેમાાંથી દ્વિપક્ષ્મી ચલપજુન્ય ુઉત્પન્ન થાય 
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છે. પુાંજન્યધુાનીના દૂરસ્થ છેડે એક કે બે મોિા જાડી દીવાલવાળા રાંગહીન કોષોનુાં ઢાાંકણ આવેલુાં હોય 
છે જે તપધાન અથવા ઢાાંકણના નામથી ઓળિાય છે. 

 

• પુાંજન્યધુાનીનુાં સ્ફોિન (Dispersal of Antheridium): 

પહરપકવ પુાંજન્યધુાનીના સ્ફોિન માિે પાણી આવશ્યક છે જે વરસાદી કે ઝાકળના પાણી િારા પરુૂાં  પડ ે
છે. પાણીની હાજરીમાાં ઢાાંકણના કોષો સ્લેશ્મી બની પાણીનુાં શોષણ કરે છે અને ફૂલે છે. આના કારણે 
દબાણ ઉત્પન્ન પાય છે, જેનાથી તપધાનના કોષોની અંદરની દીવાલ તિેૂ છે. કોષનુાં દ્રવ્ય છૂટુાં પડી 
અંદરની િરફ જાય છે અને શિુકોષ ધાનીની િોચ ઉપર આવે છે. ત્યારબાદ તપધાનના કોષોની 
બહારની દીવાલ પણ િેના સાથીકોષો સાથેનો સાંપકણ  િોડ ે છે. અને એક સાાંકડુ ખલુ્લુાં તછદ્ર બને છે. 
પજુન્યધાનીની ફુલેલી દીવાલ સાંકોચાવાને કારણે િેની ગહુામાાં દબાણ ઉત્પન્ન થાય છે. આ દબાાણથી 
ચલપુાંજન્ય ુ માતકૃોષો ચીકણા પ્રવાહી સ્વરૂપમાાં સ્ત્રાવ પામે છે જે અગ્ર છેડે ભરાઇ રહલેા પાણીની 
સપાિી પર પહોંચે છે. ચલપજુન્ય ુમાતકૃોષો ઝડપથી છૂિાાં પડી રૂપાાંિરણ પામે છે. 
અને ચલપજુન્ય ુકે નરજન્ય ુકે શિુાણ ુબને છે. દરેક સ્વિાંત્ર ચલપુાંજન્ય ુલાાંબો, સતપિલ, દ્વિપક્ષ્મી હોય છે. 
આ ચલપુાંજન્ય ુચારે િરફ પ્રસરી અગ્રભાગની પ્યાલા સમાન રચનામાાં ભરાયેલ પાણીમાાં સ્વિાંત્ર રીિે 
િરે છે. 

• સ્ત્રીજન્યધુાની (Archegonium): 
માદા શાિા: 
માદા શાિા નર શાિાના પાયામાાંથી તવકસે છે. માદા શાિાના છેડા ઉપર વાંધ્યસતૂ્રો સાથે તમશ્ર થયેલી 
સ્ત્રીજન્યધુાનીઓ હોય છે. સ્ત્રીજન્યધુાનીઓના સમહૂની ચારે િરફના પણો સામાન્ય વાનસ્પતિક પણો 
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જેવા જ હોય છે. િે સ્ત્રીજન્યધુાનીઓને ઢાાંકે છે અને િેમનુાં રક્ષણ કરે છે. માદા શાિા નર શાિા કરિાાં 
મોિી હોય છે. 

 

• સ્ત્રીજન્યધુાનીની રચના (Structure of Archegonium): 
ફયનુારીયા હાઈગ્રોમેટ્રીકાની સ્ત્રીજન્યધુાની ચાંબ ુઆકારની હોય છે. િે નીચેની િરફ ફુલેલા અંડધાનીકાય 
અને ઉપરની િરફ લાાંબી ગ્રીવાની બનેલી છે. િે તવતશટિ, મોિા દળદાર સ્ત્રીજન્યધુાનીધર ઉપર 
ગોઠવાયેલી હોય છે. નીચેનો અંડધાનીકાયનો ભાગ બહારથી બે આવરણથી ઢાંકાયેલો અને ઉપરનો 
ગ્રીવાનો ભાગ એક જ આવરણ કે દીવાલથી ઢાંકાયેલો હોય છે. સ્ત્રીજન્યધુાનીનો અંદરનો પ્રદેશ એક 
ગહુા બનાવે છે જે અંડધાનીકાયના પ્રદેશમાાં મોિી થયેલી હોય છે. િેમાાં નીચેની િરફ અંડકોષ અને 
િેની ઉપર અંડધાની માગણકોષ આવેલા હોય છે. ગ્રીવા નળાકાર, સરિામણીમાાં લાાંબી અને અમળાયેલી 
હોય છે. િે 4 થી 10 કે વધ ુ ગ્રીવા માગણકોષોને આવરે છે. પહરપકવ સ્ત્રીજન્યધુાનીમાાં અંડધાની 
માગણકોષ િથા ગ્રીવા માગણકોષોના તવઘિન થવાથી શ્લેટમી પદાથણ બને છે. અક્ષમાાં આવેલા ગ્રીવા 
માગણકોષોની ચારે િરફ કોપોની બનેલી 6 હાર આવેલી હોય છે. 
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• સ્ત્રીજન્યધુાનીનુાં સ્ફોિન (Structure of Archegonium) : 
ફલન થવા માિે પહરપકવ થયેલી સ્ત્રીજન્યધુાનીમાાં અંડધાની માગણકોષ િથા ગ્રીવા માગણકોષોનુાં રૂપાાંિર 
કલેંદમય પદાથણમાાં થાય છે. આ પદાથણ ભેજનુાં શોષણ કરી ફૂલે છે. પહરણામ સ્ત્રીજન્યધુાનીની ગ્રીવાના 
િોચના કોષો શિૂા પડ ેછે. શકણરાયસુિ શ્લેટમી પદાથણની િોચ પર સ્ત્રાવ થાય છે. િોચથી અંડકોષ સધુી 
એક માગણ ઉત્પન્ન થાય છે જે હવે શ્લેટમથી ભરેલાાં છે. શ્લેટમમાાં આવેલા રાસાયખણક પદાથણથી 
ચલપજુન્ય ુઆકષાણય છે. આને રસાયણ આવિણના કહ ેછે. 
➢ ફલન (Fertilization): 

જ્યારે વરસાદ કે ઝાકળનુાં પાણી ઉપલબ્ધ થાય છે ત્યારે ફલન થાય છે. ચલપજુન્ય ુપાણીના માધ્યમ 
િારા સ્ત્રીજન્યધુાની સધુી પહોંચે છે. વરસાદના િીપાાંઓ ઉંચેથી નર શાિા પર પડી પાછા ફેંકાય છે 
ત્યારે િેમની સાથે કેિલાક ચલપજુન્ય ુ પણ ફેંકાઈ જાય છે. િે સ્ત્રીજન્યધુાની ઉપર પડ ે છે. છોડની 
ઉપરથી િપકત ુાં પાણી પણ કેિલીકવાર ચલપજુન્યનેુ લઈ જાય છે અને આમ િેઓ સ્ત્રીજન્યધુાનીઓ 
સધુી પહોંચી જાય છે. કોઈ કોઈ વાર વરસાદ પડયા પછી એકઠા થયેલા પાણીમાાં િરીને ચલપજૂન્ય ુ
સ્ત્રીજન્યધુાની સધુી પહોંચે છે. કેિલાક હકસ્સામાાં વાંધ્યસતૂ્રો િારા સ્ત્રવેલા શ્લેટમી પદાથણમાાંથી પોષણ 
મેળવિા નાના જ ાંતઓુ ચલપુાંજન્યનુા વાહક િરીકે કાયણ કરે છે. સ્ત્રીજન્યધુાનીની િોચ પર પહોંચ્યા બાદ 
િેઓ શ્લેટમી પદાથણમાાં દાિલ થઈ, ગ્રીવા માગણમાાંથી પસાર થઈ, અંડધાનીમાાં આવેલ અંડકોષ સધુી  

 
 

પહોંચી જાય છે. ઘણા બધાાં ચલપુાંજન્યઓુ અંડધાનીમાાં દાિલ થાય છે પરાંત ુસામાન્યિ: જે સૌ પ્રથમ 
પહોંચ્ય ુહોય િે એક જ ચલપુાંજન્ય ુઅંડકોષ સાથે સાંયોજાય છે અને યગુ્મક બનાવે છે. 
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• બીજાણજુનક અવસ્થા (Sporophytic Stage): 
યગુ્મકના નામે ઓળિાત ુાં ફખલિાાંડ બીજાણજુનકની સૌ પ્રથમ રચના છે અને િે દ્વિકીય હોય છે. યગુ્મક 
કદમાાં વધે છે, અંડધાનીની ગહુાને ભરી દે છે અને તવભાજન િથા તવભેદન િારા નવુાં બીજાણજુનક 
બનાવે છે. 

• બીજાણજુનકની રચના (Sporophytic Structure): 
પહરપસવ બીજાણજુનક, પાદ, પ્રાવરદાંડ અને પ્રાવરમાાં સ્પટિ તવભાજજિ થિી જહિલ રચના છે. 
પાદ (Foot): 
બીજાણજુનકનો આ અલ્પતવકતસિ પાયાનો ભાગ છે. િે નાની શાંકુ આકારની રચના છે જે માદા 
શાિાના અગ્રપ્રદેશમાાં આવેલી પેશીમાાં ડૂબેલી હોય છે. િે બીજાણજુનક માિે સ્થાપન અને શોષણનુાં 
કાયણ કરે છે. જો પાદને દૂર કરવામા આવે િો બીજાણજુનકનો તવકાસ અિકી જાય છે. 
પ્રાવરદાંડ (seta): 

આ એક લાાંબી પાિળી છિાાંય મજબિૂ રાિા ભિૂરા રાંગની અમળાયેલી દાાંડી જેવી રચના છે. િે િોચ 
ઉપર મોટુાં પ્રાવર ધરાવે છે અને િેને પણણમય જન્યજુનકની ઉપર ખલુ્લુાં (બીનઆવહરિ) કરે છે. િેની 
ઉપર પણો આવેલા હોિા નથી, આંિહરક રીિે િે, અક્ષમાાં નાના પાિળી દીવાલવાળા કોષોનુાં બનેલુાં 
કેષ્ન્દ્રય રજજુ ધરાવે છે, જે બાહયક અને ક્યિુીકલયસુિ અતધસ્િરથી ઘેરાયેલુાં હોય છે. કેષ્ન્દ્રય રજ્જુ 
શોષક િથા વાહકપેશીનુાં કાયણ કરે છે. બાહ્યકના જાડી દીવાલવાળા કોષો યાાંતત્રક આધાર આપે છે જેથી 
પાિળો પ્રાવરદાંડ પ્રાવરનુાં વજન ધારણ કરી શકે છે. પ્રાવરદાંડ ભેજશોશક હોય છે. ભેજયસુિ 
વાિાવરણમાાં િેના વળ ખલેુ છે અને શટુક વાિાવરણમાાં િેના વળ બાંધ થાય છે. આમ અમળાવાની 
અને સીધા થવાની હિયાથી પ્રાવર હવામાાં ઝૂલે છે અને પહરમિુદાંિમાાંના તછદ્રમાાંથી થોડા થોડા બીજાણ ુ
વારે વારે હવામાાં ફેંકાય છે. 
પ્રાવર (Capsule): 
પ્રાવર, પ્રાવરદાંડની િોચ ઉપર ઉત્પન્ન થાય છે. િે બીજાણજુનક અવસ્થાનો ખબૂ તવકસીિ ભાગ છે. િે 
િટ્ટાર કે નમી પડેલ, જમરૂિ જેવો, િરૂણ અવસ્થામાાં લીલો, પરાંત ુપતુ્ર થયે પીળો કે નારાંગી હોય છે. 
િેનુાં કાયણ બીજાણ ુનુાં ઉત્પાદન અને તવહકરણ કરવાનુાં છે. િેનો ઉપરનો ભાગ શાંકુ આકારનો, કપ જેવી 
રચનાથી ઢાંકાયેલો હોય છે. બાહ્ય દેિાવમાાં પ્રાવર નીચેના ત્રણ જુદા જુદા પ્રદેશમાાં તવભાજજિ થયેલો 
દેિાય છે : 
(૧) નીચેનો વાંધ્ય પ્રદેશ - તનપ્રાવર 

(૨) મધ્યનો ફળદ્રપુ પ્રદેશ - મધ્યભાગ અને 

(૩) ઉપરનુાં ઢાાંકણ - તપધાન. 
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1) તનપ્રાવર (Trabeculae): 
પ્રાવરનો આ િલસ્થ ભાગ ફૂલેલો, નીલકણયસુિ પ્રકાશસાંશ્લેષણીય પ્રદેશ છે. બહારની િરફ િે 
એકસ્િરીય અધીસ્િરથી ઢાંકાયેલો છે જેમાાં અમકુ અંિરે લાક્ષખણક વાયરુાંધ્રો આવેલા હોય છે. દરેક 
વાયરુાંધ્રની મધ્યમાાં તછદ્ર ધરાવિો વલયાકાર રક્ષકકોષ હોય છે અને િેની નીચે નાનુાં વાયકુોિર હોય 
છે. અતધસ્િરની નીચે એક તવશાળ વાદળી જેવો પાાંચો ભાગ હોય છે. િેના કોષો લીલા રાંગના િેમજ 
આંિરકોષીય અવકાશવાળા હોય છે. આમ આ પ્રદેશનુાં મખુ્ય કાયણ પ્રકાશસાંશ્લેષણ કરવાનુાં છે. 
તનપ્રાવરનો અંદરનો ભાગ કેષ્ન્દ્રય વાહકિાંતનુો બનેલો છે જે નીચે િરફના પ્રાવરદાંડના વાહકિાંતઓુ 
સાથે સાિત્ય ધરાવે છે. સૌથી અંદર કેન્દ્રમાાં આવેલા, ઉભા લાાંબા િાંતમુય મદુૃિકીય િાંતઓુ 
મધ્યભાગની મધ્યકા સાથે જોડાયેલા રહ ેછે. 

   

(૨) મધ્યભાગ (Central portion): 
તનપ્રાવર અને તપધાનની વચ્ચેના પ્રાવરના ભાગને મધ્યભાગ કહવેામાાં આવે છે. પ્રાવરનો આ ફૂલેલો 
પીપ આકારનો પ્રદેશ ફળદ્રપુ છે. પ્રાવરનો આ ખબૂ જ અગત્યનો ભાગ છે. મધ્યભાગની બહારની 
દીવાલ બહુસ્િરીય અને તવતશટિ રચના ધરાવે છે. સૌથી બહારનુાં અધીસ્િર, રાંગહીન મદુૃિક કોષોનુાં 
બનેલ ુહોય છે. િેમાાં વાયરુાંધ્રોનુાં પ્રમાણ અલ્પ માત્રામાાં હોય છે. અતધસ્િરની નીચે એક કે બે સ્િરનુાં 
બનેલ ુમદુૃિકીય અધ:સ્િર હોય છે. અધ:સ્િરની અંદરની િરફ એક કે બે સ્િરની બનેલી વાયવેુશ્મ 
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નામની પેશી છે. આ પેશીના કોષો નીલકણોયસુિ અને છૂિા છૂિા ગોઠવાયેલા હોય છે. આ વાયવેુશ્મમાાં 
થોડ ેથોડ ેઅંિરે સાાંકડા, લાાંબા, લીલા રાંગના કોષોની આડી પટ્ટીઓ આવેલી હોય છે જેને હરોળ-રજ્જુ 
કહવેાય છે. આ પટ્ટીઓ પ્રાવરની દીવાલના સૌથી અંદરના પડ અને બીજાણપુિુના બહારના આવરણને 
જોડિાાં પલુ સમાન દેિાય છે. બીજાણપુિુ િેની બહારની િરફ તત્રસ્િરીય દીવાલથી જ્યારે અંદરની 
િરફ ફકિ એક જ સ્િરીય દીવાલથી ઘેરાયેલુાં હોય છે. બીજાણપુિુ બને્ન િરફથી ખલુ્લા પીપ જેવા 
આકારનુાં હોય છે જેમાાં અનેક બીજાણ-ુમાતકૃોષો આવેલાાં હોય છે. પ્રત્યેક બીજાણ ુમાતકૃોષમાાંથી ચાર 
એકકીય બીજાણઓુ બને છે. િેમના તવકાસ દરમ્યાન કોઈ એક િબકે્ક અધણસતૂ્રીભાજન થાય છે જેથી 
બીજાણઓુ એકકીય હોય છે. બીજાણ ુતવકાસ પામનાર જન્યજુનકની આ પ્રથમ અવસ્થા છે. બીજાણપુિુ, 

મધ્યભાગના કેન્દ્રના મજબિુ નળાકાર પ્રદેશને ચારે િરફથી આવરી લે છે. મધ્યભાગના આ કેન્દ્રીય 
નાજુક, રાંગહીન, મદુૃિકકોષોના બનેલા ભાગને મધ્યકા કહવેાય છે. મધ્યકાનો પ્રદેશ નીચેથી સાાંકડો 
અને ઉપરથી પહોળો હોય છે. નીચેના ભાગમાાં િે તનપ્રાવરના કેન્દ્રીય રજજુ સાથે જોડાયેલો રહ ેછે. 
(૩) તપધાન (Operculum): 

પ્રાવરની િોચે આવેલી િોપી સમાન શાંકુ આકાર રચનાને તપધાન કહવેામાાં આવે છે. બીજાણનુા તવહકરણ 
માિે િેની રચના તવશેષ પ્રકારની હોય છે. િે ચારથી પાાંચ સ્િરનુાં બનેલુાં હોય છે અને િેનુાં સૌથી 
બહારનુાં સ્િર અતધસ્િર કહવેાય છે. અતધસ્િરની અંદરના સ્િરો મદુૃિક પેશીના બનેલા હોય છે. 
શરૂઆિમાાં તપધાનનો પ્રદેશ મધ્યભાગ સાથે સળાંગ સાંકળાયેલો હોય છે પરાંત ુ પાછળથી સાાંકડા 
ગોળાકાર સાંકોચનને લીધે િે મધ્યભાગથી અલગ િરી આવે છે. આ સાંકોચન પામેલા મધ્ય ભાગની 
નીચે, ઉભા, લાંબાયેલી જાડી દીવાલવાળા કોષોના ૨ થી 3 સ્િરો આવેલા હોય છે. મધ્યભાગના આ 
કાાંઠાવાળા પ્રદેશની ઉપર ૫ થી ૬ સ્િરનુાં બનેલુાં સ્ફોિીવલય આવેલુાં છે. લાાંબા કોષોનુાં સૌથી ઉપરનુાં 
સ્િર એક કાાંઠા જેવી રચના બનાવે છે જે મધ્યભાગને ઢાાંકણથી છૂટુાં પાડે છે. તપધાન દૂર થિાાં ખલુ્લા 
થયેલા પ્રાવરમિુમાાં લાાંબા વલયમાાં ગોઠવાયેલા શાંકુ આકારના દાાંિ જેવી રચનાની બે હાર આવેલી 
હોય છે, િેને પહરમિુદાંિ કહ ેછે. દરેક હારમાાં 16 દાંિ આવેલા હોય છે. પહરમિુદાંિ કાાંઠાની ધાર સાથે 
જોડાયેલાાં હોય છે. અંદરની હરોળના પહરમિુદાંિ રાંગહીન અને નાજુક હોય છે અને િેના પાયાના ભાગે 
િેઓ બહારની હરોળના િેમની સામે ગોઠવાયેલા પહરમિુદાંિથી ઢાંકાયેલા રહ ે છે. બહારની હરોળના 
પહરમિુદાંિ આડા પટ્ટી જેવા સ્થલૂનો ધરાવે છે અને િેઓ રાંગે લાલ હોય છે. બહારના પહરમિુદાંિના 
સામેના અણીવાળા છેડા એકબીજા સાથે સાંકળાઈ કેન્દ્ર િરફ આવેલી પેશીની િકિી જેવી રચના સાથે 
જોડાય છે. આમ 

પહરમિુદાંિને બીજાણપુિુના ખલુ્લા છેડાને અથાણત ્ પ્રાવરમિુને બાંધ કરે છે. પહરમિુદાંિ બહારથી 
િરબચડી સપાિીવાળા હોય છે અને બહારના પહરમિુદાંિ ભેજગ્રાહી હોય છે. આ દાંિ બીજાણનુુાં 
તવહકરણ અવરોધે છે. 
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મધ્યભાગનાાં કાાંઠાની ઉપર તપધાનનો સૌથી વધ ુપહોળો ભાગ આવેલો છે. જે સ્ફોિીવલયના નામથી 
ઓળિાય છે. િે ચારથી પાાંચ સ્િરોનો બનેલો ભાગ છે. જેમાથી નીચેના બે સ્િરો સ્ફોિીવલયની રચના 
કરે છે જ્યારે ઉપરના બે થી ત્રણ સ્િરો છૂિા પડેલા તપધાનની ધારના કોષોની રચના બનાવે છે. 
સ્ફોિીવલયના કોષો પાિળી હદવાલવાળા અને ભેજગ્રાહી હોય છે. સકૂા વાિાવરણમાાં સ્ફોિીવલયના 
પાિળી દીવાલના કોષો ભેજ ગમુાવી તિૂી જાય છે. જેથી તપધાન છૂટુાં પડી નીચે પડી જાય છે. 
શેવાળના પ્રાવરનુાં મખુ્ય લક્ષણ એ છે કે િેનો ફળદ્રપુ પ્રદેશ સરિામણીમા વાંધ્ય પ્રદેશ કરિાાં ઘણો 
ઓછો હોય છે. 
પ્રાવરનુાં સ્ફોિન અને બીજાણનુુાં તવહકરણ (Spore Dispersal): 
શટુક વાિાવારણમાાં પ્રાવરના મદુૃિક કોષો પાણી ગમુાવે છે. અને સકુાઈ જાય છે. તપધાનના અને 
સ્ફોિીવલયના મદુ્દિક કોષો સાંકોચાઈને આકાર બદલે છે ને છેવિે તિૂી જાય છે. તપધાન દૂર ફેંકાઈ જાય 
છે અને પહરમિુદાંિ હવામાાં ખલુ્લા પડી જાય છે. બહારના પહરમિુદાંિની હરોળના ભેજગ્રાહી લક્ષણને 
કારણે િે તપધાનને છૂટુાં પાડવામાાં અગત્યનો ફાળો આપે છે જ્યારે અંદરની હરોળમાાંના પહરમિુદાંિ 
ફસિ ચારણી સમાન સેવા આપે છે. પાવરદાંડની ઉમળવવાની અને સીધા થવાની હિયા પણ બીજાણ ુ
તવહકરણમાાં મદદરૂપ થાય છે. તનપ્રાવર િથા મધ્ય ભાગના કોષોની હરોળમય રચના બીજાણનુા 
તવહકરણ ઉપર પવનની અસરને અનરુૂપ નીવડે છે િથા પવનની અસર સામે યાાંતત્રક આધાર પરૂો પાડ ે
છે. 

• િરુણ જન્યજુનક: 
બીજાણ:ુ 
બીજાણ ુએકકીય કોષ હોવાથી જન્યજુનકનુાં પ્રથમ સોપાન બને છે. પહરપકવ બીજાણ ુસકુ્ષ્મ ગોળાકાર 
રચના છે. િેને બે આવરણ હોય છે, બહારનુાં સપાિ રાંગીન બાહ્યસ્િર અને અંદરનુાં પારદશણક, સપાિ 
અંિઃસ્િર. આવરણોની અંદરની િરફ બીજાણમુાાં એક કોષકેન્દ્ર, નીલકણ અને અનેક િૈલીકણો આવેલા 
હોય છે. 
બીજાણનુુાં અંકુરણ(Spore Germination): : 
અનકુળૂ સાંજોગોમાાં ભીના આધારિલ પર બીજાણુાં િરિજ અંકુહરિ થાય છે. અખભશોષણની પ્રહિયાથી 
બીજાણ ુપાણીનુાં શોષણ કરે છે, જે આવરણ પરના તછદ્રો િારા બીજાણમુાાં પ્રવેશ પામે છે. બીજાણ ુફૂલે છે 
અને િેના કદમાાં વધારો થાય છે. બાહ્ય આવરણ એક અથવા બને્ન છેડા પર તિેૂ છે. બીજાણ ુઅંકુરણના 
આ િબકે્ક રાંગકણો લીલા રાંગના બને છે. અંકુરણ નખલકા લાાંબી થાય છે, િેમાાં પડદા ઉત્પન્ન થાય છે 
અને આમ િાંતમુય પ્રિાંત ુ તવકાસ પામે છે. લીલા રાંગનુાં પ્રિાંત ુજમીન (આધારિલ) ઉપર પથરાય છે 
અને િેમાાં અનેક શાિાઓ ઉત્પન્ન થાય છે. આ શાખિિ પથરાયેલી િાંતમુય રચનાને પ્રાથતમક પ્રિાંત ુ
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કહવેામાાં આવે છે. કેિલીકવાર આમાાંથી િટ્ટાર શાિાઓ ઉત્પન્ન થાય છે, જે હવામાાં આડી તવકાસ પામે છે 
અને લીલા રાંગની હોય છે. કેિલીક શાિાઓ આધારિલમાાં પ્રવેશે છે અને શોષણ િથા સ્થાપનનુાં કાયણ 
કરે છે. આ રાંગહીન શાિાઓને મલૂાાંગ કહવેાય છે. િેની દીવાલ પાિળી હોય છે અને િેમાાં કોષોની 
વચ્ચે ત્રાાંસા પિલ આવેલા હોય છે. મલૂાાંગ શાિાઓ જ્યારે હવાના સાંપકણમાાં આવે છે ત્યારે લીલી 
હવાઈ શાિાની માફક વિે છે. પ્રિાંતનુી શાિાઓમાાં પખુ્િ વયે કેિલીક કખલકાઓ ઉત્પન્ન થાય છે, 

જેમાાંથી નવુાં પણણમય જન્યજુનક તવકાસ પામે છે. કખલકાની ઉત્પતત્ત માિે િયોકેનીન નામનુાં વદૃ્વદ્ધવધણક 
જવાબદાર ગણવામાાં આવે છે. કખલકાના સહિય અગ્રકોષ િારા નવુાં જન્યજુનક તવકાસ પામે છે. 
સાયિોકાઈનીન પણ કખલકા ઉત્પન્ન કરવા સમથણ છે. પ્રિાંત ુનાશ પામિાાં િરુણ જન્યજુનક સ્વિાંત્ર છોડ 
બને છે. ખબુ મોિી સાંખ્યામા બીજાણઓુ અંકુહરિ થવાથી િેમના પ્રિાંતઓુ એકબીજા સાથે જાળ 
બનાવીને રહ ેછે અને િેમાાંથી ખબુ મોિી સાંખ્યામાાં નવા જન્યજુનકોની વદૃ્વદ્ધ થાય છે. 
 

 

➢ અસાંયોગીજનન (Parthanogenesis): 
ફયનુાહરયામાાં પાણીની ગેરહાજરીમાાં કેિલીકવાર ફલન શક્ય બનતુાં નથી. આવા હકસ્સાઓમાાં અંડકોષ 
ફલીિ થયા તસવાય અયગુ્મકમાાં રૂપાાંિર પામે છે. આ અયગુ્મકમાાં રાંગસતૂ્રોની સાંખ્યા એકકીય હોય છે. 
અનકુળૂ સાંજોગો ઉપલબ્ધ થિાાં આ અયગુ્મક અંકુરણ િારા પ્રિાંત ુઉત્પન્ન કરે છે. આ હિયા દરમ્યાન 
અધણસતૂ્રીતવભાજન થત ુનથી. પ્રિાંતમુાાંથી કખલકા ઉદ્ભવે છે જે તવકાસ િારા નવુાં પણણયસુિ જન્યજુનક બને 
છે. 
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➢ પેઢીઓનુાં એકાાંિરણ (Alternation of Generation): 
સેવાળમાાં જીવનચિ દરમ્યાન બે અવસ્થાઓ જોવા મળે છે. િેમને જન્યજુનક અને બીજાણજુનક 
અવસ્થા કહ ેછે ફયનુાહરયામાાં જન્યજુનક અવસ્થા સતુવકતસિ અને પ્રભાવી હોય છે. િે એકકીય જન્યઓુ 
ઉત્પન્ન કરે છે. 
 

 
ફયનુાહરયાનુાં જીવનચિ 


